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T . . FMEA-NTr.:
Fehler-Moglichkeits- und Einfluss-Analyse
o System-FMEA Produkt o System-FMEA Prozess Seite von

Typ/Modell/Fertigung/Charge: Sach-Nr.: Verantw.: Abt.:

Anderungsstand: Firma Datum:
System-Nr./Systemelement: Sach-Nr.: Verantw.: Abt.:
Funktion/Aufgabe: Anderungsstand: Firma: Datum:

Maogliche B Moglicher 0gl. Fehlerur- Vermeidungs- Entdeckungs- E | RPZ VT
Fehlerfolgen Fehler sachen maflnahmen mafinahmen

ﬂLM

o
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etc.

. . . FMEA-NT.:
Fehler-Moglichkeits- und Einfluss-Analyse
| System-FMEA Produkt o System-FMEA Prozess Seite von

Typ/ModelliFertigung/Charge: Sach-Nr.: Verantw.: Abt.:

Anderungsstand: Firma Datum:
System-Nr./Systemelement: Sach-Nr.: Verantw.: Abt.:
Funktion/Aufgabe: \ Anderungsstand: Firma: Datum:

Magliche B r Mdal. Fehlerur- Vermeidungs- Entdeckungs- RPZ VT
Fehlerfolgen sachen maftnahmen mafnahmen

/Nennung des Bauteils / Elements und des Systems
Knappe, aber genaue Funktionsbeschreibung / Aufgabe

Berulcksichtigung der Einsatzbedingungen, z.B. Temperatur, Druck

KHat das Bauteil mehrere Funktionen, sind alle aufzulisten

~

/

V = Verantwortlichkeit

B = Bewertungszahl fur die Bedeutung

A = Bewertungszahl flir die Auftretenswahrscheinlichkeit

T = Termin flr die Erledigung

E = Bewertungszahl flr die Entdeckungswahrscheinlichkeit
Risikoprioritatszahl RPZ=A*B*E
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Formblatt (VDA 96)

Hochschule
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Prof. Dr.-Ing. Gerald Winz

kann.

\_

. . . FMEA-NT.:
Fehler-Moglichkeits- und Einfluss-Analyse
| System-FMEA Produkt o System-FMEA Prozess Seite von

Typ/ModelliFertigung/Charge: Sach-Nr.: Verantw.: Abt.:

Anderungsstand: Firma Datum:
System-Nr./Systemelement: Sach-Nr.: Verantw.: Abt.:
Funktion/Aufgabe: Anderungsstand: Firma: Datum:

Magliche Mdéalicher Mdal. Fehlerur- Vermeidungs- Entdeckungs- E | RPZ VT
Fehlerfolgen  «_ Fehler sachen malnahmen mafinahmen

Mogliche Fehlerfolgen als Symptome, die der Kunde feststellen

Beispiel fur Fehlerfolge=Gerausche und Vibrationen

Typische Fehlerfolgen sind: Gerdausch, unberechenbare oder
unterbrochene Funktion, Totalausfall, unschéne Optik, Geruch, ... /

V = Verantwortlichkeit

B = Bewertungszahl fur die Bedeutung

A = Bewertungszahl flir die Auftretenswahrscheinlichkeit
T = Termin flr die Erledigung

E = Bewertungszahl flr die Entdeckungswahrscheinlichkeit
Risikoprioritatszahl RPZ=A*B*E
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Hochschule

# . ' Kempten
L N Qualitatsmanagement
Formblatt (VDA 96)
ve gs . . FMEA-NT.:
Fehler-Moglichkeits- und Einfluss-Analyse
| System-FMEA Produkt o System-FMEA Prozess Seite von
Tyo/Modell/Fertigung/Charge: Sach-Nr.: Verantw.: Abt.
Anderungsstand: Firma Datum:

System-Nr./Systemelement: Sach-Nr.: Verantw.: Abt.

Funktion/Aufgabe:

Mogliche B Maoglicher Mogl. Fehlerur-
Fehlerfolgen P Fehler sachen

Bedeutung B SEER MRS
zahl

Bedeutung der Fehlerfolge
wird nach einer
Kriterientabelle von 1-10

Sehr gering: Sehr geringe Funktions-

einschrankung, nur vom Fachpersonal erkennbar 1
Gering: Geringe Funktionseinschrankung, 2-3
Einschrankung von Bedien- und Komfortsystemen

MaBig: Die Funktionsfahigkeit ist eingeschrankt,
Einschrankung von wichtigen Bedien- und 4-6

Komfortsystemen

Hoch: Die Funktionsfahigkeit ist stark

ewertet , - ) . .
\g ) eingeschrankt, Einschrankung von wichtigen 7-8
Teilsystemen
Sehr hoch: Sicherheitsrisiko, Nichterfillung 9-10
gesetzlicher Vorschriften
B = Bewertungszahl fur die Bedeutung A = Bewertungszahl flr die Auftretenswahrscheinlichkeit E = Bewertungszahl flr die Entdeckungswahrscheinlichkeit
V = Verantwortlichkeit T = Termin flr die Erledigung Risikoprioritatszahl RPZ=A*B*E
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TR
p)

. . . FMEA-NT.:
Fehler-Moglichkeits- und Einfluss-Analyse
| System-FMEA Produkt o System-FMEA Prozess Seite von

Tyo/Modell/Fertigung/Charge: Sach-Nr.: Verantw.: Abt.:

Anderungsstand: Firma Datum:
System-Nr./Systemelement: Sach-Nr.: Verantw.: Abt.
Funktion/Aufgabe: Anderungsstand: Firma: Datum:

Magliche B Mdéalicher Mdal. Fehlerur- Vermeidungs- A Entdeckungs- E | RPZ VT
Fehlerfolgen Fehler sachen maftnahmen mafnahmen

ﬁuflisten aller moglichen Fehler, also aller Falle, die fur die Fehlerfolge \
verantwortlich sein kdnnten. Fragen sind:

- Was kdnnte auftreten?
- Was trat in ahnlichen Fallen auf?
Bsp: Fehlerfolge=Gerausche und Vibrationen -> Fehler=Bauteil gebrochen

Typische Fehlerbeschreibungen sind: zerbrochen, verbogen, abgerissen,

Qerloren, Kurzschluss, oxidiert etc. /
[ [ 1 |
B = Bewertungszahl fur die Bedeutung A = Bewertungszahl flr die Auftretenswahrscheinlichkeit E = Bewertungszahl flr die Entdeckungswahrscheinlichkeit
V = Verantwortlichkeit T = Termin flr die Erledigung Risikoprioritatszahl RPZ=A*B*E
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. . . FMEA-NT.:
Fehler-Moglichkeits- und Einfluss-Analyse
| System-FMEA Produkt o System-FMEA Prozess Seite von

Tyo/Modell/Fertigung/Charge: Sach-Nr.: Verantw.: Abt.:

Anderungsstand: Firma Datum:
System-Nr./Systemelement: Sach-Nr.: Verantw.: Abt.
Funktion/Aufgabe: Anderungsstand: Firma: Datum:

Magliche B Mdéalicher Mdal. Fehlerur- Vermeidungs- A Entdeckungs- E | RPZ VT
Fehlerfolgen Fehler sachen maftnahmen mafnahmen

4 N
Die mdgliche Fehlerursachen flur das Versagen kénnen
technischer oder organisatorischer Natur sein, z.B.: falsche
Vorgaben zur Materialspezifikation, falsche Toleranzen oder MaBe,
mangelhafter Schutz vor Umwelteinflissen, fehlerhafte
Berechnungen, falsche Einstellungen und Wartung, ungenaue
Prafungen usw.

\_ /

B = Bewertungszahl fur die Bedeutung A = Bewertungszahl flir die Auftretenswahrscheinlichkeit E = Bewertungszahl flr die Entdeckungswahrscheinlichkeit
V = Verantwortlichkeit T = Termin flr die Erledigung Risikoprioritatszahl RPZ=A*B*E
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Formblatt (VDA 96)

Hochschule
Kempten

Qualitatsmanagement
Prof. Dr.-Ing. Gerald Winz

e ys . . FMEA-NT.:
Fehler-Moglichkeits- und Einfluss-Analyse
| System-FMEA Produkt o System-FMEA Prozess Seite von

Typ/ModelliFertigung/Charge: Sach-Nr.: Verantw.: Abt.:

Anderungsstand: Firma Datum:
System-Nr./Systemelement: Sach-Nr.: Verantw.: Abt.:
Funktion/Aufgabe: Anderungsstand: Firma: Datum:

Magliche B Mdéalicher Mdal. Fehlerur- Vermeidungs- Entdeckungs- RPZ VT
Fehlerfolgen Fehler sachen maftnahmen mafnahmen

-

\_

Auflistung der derzeitigen Vorbeuge- bzw. Vermeidungs-
maBnahmen, bei denen die Fehlfunktion entdeckt wirde, z.B.
Reviews, Toleranzrechnungen, FEM-Analyse, Labortest,
Zuverlassigkeitsprifungen, Experimente, Anweisungen, Wartung usw.

)

V = Verantwortlichkeit

B = Bewertungszahl fur die Bedeutung

A = Bewertungszahl flir die Auftretenswahrscheinlichkeit
T = Termin flr die Erledigung

E = Bewertungszahl flr die Entdeckungswahrscheinlichkeit
Risikoprioritatszahl RPZ=A*B*E
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Formblatt (VDA 96)
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Qualitdtsmanagement
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ve gs . . FMEA-NT.:
Fehler-Moglichkeits- und Einfluss-Analyse
| System-FMEA Produkt o System-FMEA Prozess Seite von

Tyo/Modell/Fertigung/Charge: Sach-Nr.: Verantw.: Abt.

Anderungsstand: Firma Datum:
System-Nr./Systemelement: Sach-Nr.: Verantw.: Abt.
Funktion/Aufgabe: Anderungsstand: Firma: Datum:

Mogliche B Maoglicher Mogl. Fehlerur- Vermeidungs- A Entdeckungs- E | RPZ VT
Fehlerfolgen Fehler sachen mafknahmen ~L maflknahmen

I
Wahrscheinlichkeit des Auftretens A E:r\:\llertungs-

Die Wahrscheinlichkeit,
dass die Fehlfunktion
trotzdem auftritt, wird
nach einer Kriterientabelle
von 1-10 gewertet.

Sehr gering: Das Auftreten der Fehlerursache ist
unwahrscheinlich.

Gering: bewahrte, konstruktive Auslegung.
Die Fehlerursache tritt selten auf.

MaBig: geeignete, im Reifegrad fortgeschrittene
Konstruktion,
die Fehlerursache tritt gelegentlich auf.

Hoch: problematische, unausgereifte Konstruktion,
die Fehlerursache tritt wiederholt auf.

Sehr hoch: ungeeighetes Konstruktionskonzept,
die Fehlerursache tritt sehr haufig auf.

| v = Verantwortlichkeit | T = Termin fir die Erledigung

1

2-3

4-6

7-8

9-10

Risikoprioritatszahl RPZ=A*B*E

E = Bewertungszahl flr die Entdeckungswahrscheinlichkeit




System-FMEA a3 Hochschule

Kempten

Formblatt (VDA 96) . Wi

S,

4‘,‘5

e ys . . FMEA-NT.:
Fehler-Moglichkeits- und Einfluss-Analyse
| System-FMEA Produkt o System-FMEA Prozess Seite von
Typ/ModelliFertigung/Charge: Sach-Nr.: Verantw.: Abt.:
Anderungsstand: Firma Datum:
System-Nr./Systemelement: Sach-Nr.: Verantw.: Abt.:
Funktion/Aufgabe: Anderungsstand: Firma: Datum:
Magliche B Mdéalicher Mdal. Fehlerur- Vermeidungs- A Entdeckungs- E | RPZ VT
Fehlerfolgen Fehler sachen maftnahmen mafnahmen

Auflisten von derzeitigen MaBnahmen, bei

denen die Fehlfunktion noch vor Auslieferung

an den Kunden entdeckt wirde z.B. SPC,

Prifungen, Fahrversuche, Sichtkontrollen usw.
B = Bewertungszahl fur die Bedeutung A = Bewertungszahl flir die Auftretenswahrscheinlichkeit E = Bewertungszahl flr die Entdeckungswahrscheinlichkeit
V = Verantwortlichkeit T = Termin flr die Erledigung Risikoprioritatszahl RPZ=A*B*E
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e y- . . FMEA-NT.:
Fehler-Moglichkeits- und Einfluss-Analyse r
| System-FMEA Produkt o System-FMEA Prozess Seite von
Tyo/Modell/Fertigung/Charge: Sach-Nr.: Verantw.: Abt.
Anderungsstand: Firma Datum:
System-Nr./Systemelement: Sach-Nr.: Verantw.: Abt.
Funktion/Aufgabe: Anderungsstand: Firma: Datum:
Mogliche Maoglicher Mogl. Fehlerur- Vermeidungs- Entdeckungs- E | RPZ VT
Fehlerfolgen Fehler sachen maftnahmen mafnahmen
Wahrscheinlichkeit der Entdeckung E ZB:r\:\I/ertungs— /
Sehr hoch: Der Fehler wird sicher entdeckt. /Die Wahrscheinlichkeit,
dass die Fehlfunktion noch
Hoch: Der Fehler ist offensichtlich und wird sehr 2-3 Auslief d
wahrscheinlich entdeckt. VoI AUSHIETErUng an ) cn
Kunden entdeckt wird,
MaBig: Die Entdeckung ist wahrscheinlich, das 4-6 wird nach einer
Nachweisverfahren ist recht sicher. Kriterientabelle von 1-10
Qewe rtet.
_

Gering: Die Entdeckung ist weniger
wahrscheinlich, das Nachweisverfahren ist unsicher.

Sehr gering: Die Entdeckung ist unwahrscheinlich,

d_as N.achwelsverfahr_en Ist unSICher' die Zuver_las- 9-10 E = Bewertungszahl fur die Entdeckungswahrscheinlichkeit
sigkeit der Konstruktion wurde nicht nachgewiesen. Risikoprioritatszahl RPZ = A*B* E
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. . . FMEA-NT.:
Fehler-Moglichkeits- und Einfluss-Analyse
| System-FMEA Produkt o System-FMEA Prozess Seite von
Tyo/Modell/Fertigung/Charge: Sach-Nr.: Verantw.: Abt.:
Anderungsstand: Firma Datum:
System-Nr./Systemelement: Sach-Nr.: Verantw.: Abt.
Funktion/Aufgabe: Anderungsstand: Firma: Datum:
Magliche B Mdéalicher Mdal. Fehlerur- Vermeidungs- A Entdeckungs- E | RPZ VT
Fehlerfolgen Fehler sachen maftnahmen mafnahmen
///

ﬁie Risikoprioritatszahl RPZ wird aus der Multiplikation der Faktoreh
B x A x E ermittelt.

— Sie ist eine ordinal skalierte MaBzahl fur das Risiko des
Fehlerauftretens

- Sie steigt kubisch an und kann einen Wert zwischen 1 und 1000
annehmen.

— Bei hdheren RPZs sind durch das FMEA Team Verbesserungs-
K maBnahmen festzulegen.

B = Bewertungszahl fur die Bedeutung A = Bewertungszahl flr die Auftretenswahrscheinlichkeit E = Bewertungszahl flr die Entdeckungswahrscheinlichkeit
V = Verantwortlichkeit T = Termin flr die Erledigung Risikoprioritatszahl RPZ=A*B*E
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System-FMEA
Formblatt (VDA 96)

e ys . . FMEA-NT.:
Fehler-Moglichkeits- und Einfluss-Analyse
| System-FMEA Produkt o System-FMEA Prozess Seite von
Typ/ModelliFertigung/Charge: Sach-Nr.: Verantw.: Abt.:
Anderungsstand: Firma Datum:
System-Nr./Systemelement: Sach-Nr.: Verantw.: Abt.:
Funktion/Aufgabe: Anderungsstand: Firma: Datum:
Magliche B Mdéalicher Mdal. Fehlerur- Vermeidungs- A Entdeckungs- E | RPZ VT
Fehlerfolgen Fehler sachen maftnahmen mafnahmen
///7

\

Es wird eine VerbesserungsmafBnahme mit Verantwortlichkeit
und Termin hinterlegt.

Die durchgeflihrte MaBnahme wird dokumentiert.

AbschlieBend werden die Faktoren A und E erneut bewertet und
die RPZ errechnet.

/

B = Bewertungszahl fur die Bedeutung A = Bewertungszahl flir die Auftretenswahrscheinlichkeit E = Bewertungszahl flr die Entdeckungswahrscheinlichkeit
V = Verantwortlichkeit T = Termin flr die Erledigung Risikoprioritatszahl RPZ=A*B*E

Qualitatsmanagement flur Wirtschaftsingenieure Page 20



System-FMEA

Formblatt (VDA 96)

Hochschule
Kempten

Qualitatsmanagement
Prof. Dr.-Ing. Gerald Winz

V = Verantwortlichkeit

B = Bewertungszahl fur die Bedeutung

A = Bewertungszahl fur

T = Termin flr die Erledigung

die Auftretenswi

| Risikopriontatszahl RPZ=A*B"E

e gs . . FMEA-NTr.:
Fehler-Moglichkeits- und Einfluss-Analyse
X System-FMEA Produkt o System-FMEA Prozess Seite von
Typ/ModelliFertigung/Charge: BBB/Deluxe/CHN/15B Sach-Nr.: 12345 Verantw.: Schlau Abt.: Entwicklung
Anderungsstand: 1 (.14 Fima  Bau & Disgn Datum: 30.11.201¢4
System-Nr./Systemelement: Fahrradg]ocke Sach-Nr.: Verantw.: Abt.:
Funktion/Aufgabe: WarnSIgnal ubertragen Anderungsstand: Firma: Datum:
Magliche B Maglicher Mdal. Fehlerur- Vermeidungs- Entdeckungs- RPZ VT
Fehlerfolgen Fehler sachen maftnahmen mafnahmen
1. Signal < 65 I[1.1 1.1.1 Bewihrten Biegetest mit 6 XXX
dBA 0 |Verbiegen [Festigkeit Werkstoff PA96 Grenzmusternach 0
des des einsetzen Vorschrift 17.54
Kloppels [Werkstoffs
unzureichend
1.1.2...
Merkmale zur
1.2 Keine
Vibration
des Glocke Klangkérper Merkmale zur
Klanekdrnd Auslegung
s gxotp Fkt: Warnsignal iibertragen Fkt: Ton erzeugen
F: Signal zu leise (<65 dBA) F: Keine Vibration
2. Lebensdauer
. . F: Lebensdauer < Spezifikation Kléppel Merkmale zur
< Spezifikation Auslegung
Fkt: Krifte iibertragen Material
Geometrie
F: Verbiegen des Kloppels Festigkeit des Werkstoffs unzureichend

Qualitatsmanagement flur Wirtschaftsingenieure
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