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Kapitel 7: System-FMEA 
Übungsaufgabe

n Am Beispiel Kühlmittelpumpe soll eine   
System-FMEA durchgeführt werden. Die 
Kühlmittelpumpe hat die Funktion, eine 
Kühlflüssigkeit unter Druck gleichmäßig in 
einem Kühlkreislauf zu fördern. Als 
Hilfsmittel für den Aufbau und die 
Funktionen der Kühlmittelpumpe dient 
eine schematische Zeichnung mit allen 
Bauelementen.

n Ergänzen Sie die Strukturanalyse um die 
Funktions- und Fehleranalyse.

n Die FMEA soll für ein ausgewähltes 
Bauteil bezüglich der Funktionen 
Förderleistung oder Dichtheit der 
Pumpe durchgeführt werden.

Vorgehensweise:
- FMEA Team bilden
- Systemanalyse (Struktur-, 
Funktions-, Fehleranalyse)
- Bewertung im Formblatt
- Maßnahmen festlegen
- ev. zweiter FMEA Durchlauf
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Kapitel 7: System-FMEA
Übungsaufgabe

Kühlmittelpumpe

Gehäuse

Rotor

Gehäuseunterseite

Deckel

Deckeldichtung

Deckelverschraubung

Rotorwelle

Wellensimmerring

Rotorwellenlager

Schaufelrad

Festigkeit

Funktion: Kühlmittel fördern

Fehler: Geringe Förderleistung

Dichtheit

Kühlmittel tritt aus

Strukturebene Baugruppe Strukturebene Bauteil Strukturebene Merkmal
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Kapitel 7: System-FMEA 
Formblatt (VDA 96)

Kühlmittelpumpe
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Kapitel 7: System-FMEA
Lösungsvorschlag

Kühlmittelpumpe

Gehäuse

Rotor

Gehäuseunterseite

Deckel

Deckeldichtung

Deckelverschraubung

Rotorwelle

Wellensimmerring

Rotorwellenlager

Schaufelrad

Kühlmittel fördern

Kühlmittel aufnehmen

Druck erzeugen

Drehmoment übertragen
Überträgt Drehmoment nicht

Abdichten – nicht dicht

Zusammenfügen
Verschraubung löst sich

Kühlmittel tritt aus

Geringe Förderleistung

Gehäuse undicht

Druck zu gering

Umdrehungen zu gering

Festigkeit

Festigkeit, Elastizität
Falsche Dimensionierung

Abdichten - undicht
Materialkennwerte

Festigkeit
Haltbarkeit 30000 Stunden
Materialermüdung

Kühlmittel bewegen
Schaufelrad gebrochen

Strukturebene Baugruppe Strukturebene Bauteil Strukturebene Merkmal

Anzugsmoment
Anzugsmoment = 80NM
nicht ausreich. f. Dauerbelastung

Festigkeit
Wandstärke
falsch dimensioniert

Kühlmittelaustritt verhindern
bricht unter Druck

Zähigkeit
Spezifikation –
Material porös

xxx

xxx

Materialfestigkeit
Materialfehler

Kühlmittelaustritt verhindern
Risse im Material
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Kapitel 7: System-FMEA 
Lösungsvorschlag

Gehäuse
Dichtheit

1. Gehäuse 
undicht

Kühlmittelpumpe/A3/GER/1.12

1.1 Deckel 
bricht 
unter 
Druck

1.2 
Deckel-
dichtung 
porös

1.3 
Deckel-
verschrau-
bung löst 
sich

falsch 
dimensioni
ert

Spezifikati
on der 
Zähigkeit 
unzureiche
nd

Anzugsmo
-ment 80 
NM nicht 
ausreichen
d

Berechnung nach 
Norm

nach 
Herstellerangaben

Berechnung nach 
Norm

9 3 Prüfstand

Sichtprüfung

Zuverlässigkeitsprü
fung

5 14
5

Dauerbelastu
ng prüfen: 
Maier 

1 3 27

2 4 72
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Kapitel 7: System-FMEA
Lösungsvorschlag

Kühlmittelpumpe

8 Simmerring
undicht

Simmering 
porös

Montage-
Fehler

Verschleiß
durch Verun-
reinigung
des Kühl-
mittels

4 5 160 Huber aus 
Einkauf bis 
31.März
(Auswahl 
neuer 
Lieferant)

Filter angebracht Wartung 18 5 40

Kühlmittelaustritt 8 Gehäuse
undicht

Gussfehler
WE-Prüfung

8 9 576Lieferanten-
auswahl

Neuer Lieferant

Deckel
undicht

Anzugs-
Moment der
Schrauben 

Sichtprüfung8

8

5 6 240

Montage-
fehler 2 1 16

Verfahrens-
Anweisung 
Montage

Dichtheit
Gehäuse (alternativ Rotor)

Stichprobenprüfung


